
 

 

The INL is a U.S. Department of Energy National Laboratory 
operated by Battelle Energy Alliance 

INL/EXT-11-21811

U.S. Pellet Industry 
Analysis 
 

Jake Jacobson 
Corrie Nichol 
Richard D. Boardman 

 

June 2011 
 



 

 

INL/EXT-11-21811

U.S. Pellet Industry Analysis 

Jake Jacobson 
Corrie Nichol 

Richard D. Boardman 

June 2011 

 

Idaho National Laboratory 
 Idaho Falls, Idaho 83415 

 
http://www.inl.gov 

 

Prepared for the 
U.S. Department of Energy 

Under DOE Idaho Operations Office 
Contract DE-AC07-05ID14517 

 



� � � � � � � � � ������	
��
�����
�

����������������������������
�

��������� �!�� �"�#���$�%��������"���$�&�"�����'(�)����*���
�

 �����+���

�(� �������"�����

�������	
��������������
����������������������������������������	���������
�
�����������������	�
�������
��������
����
�����	��������
�������������������
���	��
�����������

��������
���	��
��������������������������	�
��������
��� �����������������������	
���
��
������!�����
��������
����������������
��������
���!���������!

��������������������
�����"#$�%����&�����#'���
(
����������������������������!�������������������������������������
����
������

������)�	�
�����
���������������������!������������	�
��������*+,-�!��������
�����#+.�
�����������
��������
���	��
����&���������������
��������
������
���	��
����������������
!�������
������
����!�������������
������/���������
�������������,+.�����!

��
����
�����!�����%����&�����0'��������
� ������
��
�����*.�
�������
������������
���	��
���������������
�������
����
��������*++1����������
	�
�����
����
��*+,-���
!������
����������������������
�����)��
��*++1����
������������	�
����
��
� ������
��
�����*2*�-� �������
��3�����

������)�	�
�����
������
���
!��
������	�
�������*#.�
����������
�������������
�������������������*+.�
�
��
2������
���	������������!����������������������
����0� �������
��3��
����
������
���	��
��"#$��

�������)��
���������
�	�
����#4������
�����5�����
�������
������
�����"*$��������������������������������
�
�����
����
�����	�
����
��������)���&
��������	�
	
�����
���	�����-+.�
�������
�����������
�� ���������!�����������������������
������!������
��������*+#4�������6����������7�!�����������
����
�
	�
�����-+.�
��������������� �����������
���������������
�����",$��

����8�	��������
���������������������������������
���
����"0$�������89���
�������
���	�����0+.�
��*++0�
���
��������!������
������������� ������
��
�����4+������
�����5������
��!������0-������
�����5�����
!
������	�
�������
������
�����
�������
������������!
����� ����-,+������
�������
���
��
�������
������!

�������
�����
������
�����	���������

)�������
����������9�7�:�����6���
����;��
���
���"-$����������������
����������������
������������
�����������������
	���������	�	
�����
!�����������
	��������
��������
��������
����
��������
������
�
���������	�
����
����	��������)���������������������6���
����)�������
������������������������
����

��0#4������
���
���"4$���������
��������������������
��	
���������
������
�����!������7����
�����
�����
<++������
�������
���������!
��������������	
���������������	�
����
��
��#*�<-� �������
��3�����

���
������
������������������������������
����
������
���������������
��������������
�
��������
�����	
���������������
����������	�
	�������������&�����
�7�;
��������������������=
�7����(�
	�
������
3�
�����:������������8����
	�����3
�������
�����������������*+##���	
���"<$����
���
�������������



������������������� ������
����������������
�7���7��������������������� ��������
������
���7����
�����
�
���������	�
����
����
�
����������������������
���������
���������	
������
��������*++���������
������
	
����
���
������
���
�����	
����
�������������!����
���������
�
������������������������7���������
������
��
���������������������������������������
����������	������������
�
�������������������
�������������
��
�������7������������������������
�
�����
�����������������	
�����
��
����
������
���������
	�
����
�����������������
�	�
��������������
�������������
�����������
�����	�
	������������������
�����
�������������������������������
��������
�7�������������������������
����!��
�����
������������
�������
���������>�������������������������������
��
��������7����
����
���������>���
���

�
,�-�����������*��������-��%����*.�����#��,����/����"����0�12�

�������	
����
�������������
���	��
�������/	
���
��	����������������������!������������������������������
�����������������	������	�
����
��������	����������������	�
	
����	������	��������������
��
������������
���
��	�������	�
�������������������������	������������
�
�������������
�����
����
�����	������������
�
��������	�
�����
����
�����������	���������������

��(� &�3�4��������

�������������������2����>����
�����
����
�����������������������
�������
���������	�����������������
�
���������	�
����
��������	���
��������
������������������
��	������������������������!�������������
�������
������������	�������
��!

����	�������
��������	������
������������	���������������������
������������������
����������<<�#*-������
�������
����5�����%?-�+#4������
���
��5����'���9��������
�����
#�4+4������
���
�����%#�<<+������
���
��'�!���������%����������#'������!�������������!�����
��
���	
����
���������������"?$����

)�����������
��������������
	�������������������������������/�������������������������
���
�����������
���>���������
��������������������
���
����������	�
����
����
!��
����#-<������
���
�����
��������������
�
�������
��������"?$����

�
	�#�����������*��������*����4����&��������#��������/	��������'���	�����2�/����"����012�

������ 	����� ������� ������ 	����� �������
)������� -�?-<� #+� @
������ #�1,<� 0#�
)���7�� *,#� #,#� 6�����7�� -<� 1�



������ 	����� ������� ������ 	����� �������
)��>
��� #+1� +�*� 6������ +� +�
)�7������ ,�4*,� *� 6�!�A��	������ 1*-� #1�
B����
����� 0�<<*� ?� 6�!�C������ #<� +�*�
B
�
���
� #?#� ?<� 6�!�@�/��
� #4-� 0�
B
��������� <-� +� 6�!�D
�7� #�+4,� *0�
8���!���� #0� +�+-� 6
����B��
����� ,�1++� #0�
8��������
��B
������ +� +� 6
����8�7
��� +� +�*�
&�
����� #�1+#� 0� 9��
� <?4� #?�
(�
����� <�*,#� 44� 97���
��� 4,,� +�
A�!���� +� +� 9���
�� 4�0-0� 1�
����
� 0�0++� 41� ������������� #�,-?� #00�
�����
��� *,,� #0� :�
���������� *#� +�
�������� -<0� *4� �
���B��
����� *�04?� 1�
�
!�� #,+� *� �
���8�7
��� #0*� -�
E������ *1� -� ���������� #�--<� #-,�
E����7�� #�0,,� <<� ��/��� *�+?-� ?�
;
������� ,�-<<� #0� ����� #+*� *+�
@����� 0*#� ,-� F���
��� #+,� +�
@�������� #,?� +�*� F�������� *�#0<� 44�
@������������ ##,� +� =�������
�� -�-1<� 4�
@�������� #�,#0� 0#� =����F�������� ?+<� ##0�
@�����
��� 1?-� 4-� =���
����� #�4*#� ,+�
@�������		�� 0�-0?� <1� =�
����� *--� 0<�
@���
��� #�+,4� #,+� �(�(�	����� 55$��6� �$7+7�

&���������������
������������	�
����
��	
�����������������������������������
����	
����������
�����
	�
����
���������
����#�,������
�������
���"-$��

�����������������������6���
����)�������
�������������������������������
�����������	�
����
����	������
���0#0������
���
������������!������	�
�����������������
�-0?������
���
��5��������*+*+�������������
�������������������������������������������
	���!

����������������������������������	����
����
!�����"4$��

���
������
���	�����>��
�������������������
����������������
���������������������
	�����
����������>��
�����
��
����>����
������
���������7����������
���������
���������	
�������
�
���������
��������*++�
�����������������������
��������������������������������������������������
�
����
�����
�	�������������

�������������	�
������������������7�������������
����
������
������>���
������������	�
����
�������
�
�����������
��2�������
�����	�
	��������

���(� �����"���������%�.�"����

)�������	����������������������
��/���������������#1,+���������������
!����������������!�7��
�������������
��������������#1<+���!������������������������������
��
����
!����������	������������������������������
����!���������������������������*++,���
���/��	����!
���2!����	�
����
����

������
�����#�#������
��
�
������!����������������
�0�*������
���
��������*++?�"1$���)��
��*+#+�������
����	�
����
����	����������
�����������������
����������4������
�������
������!��������
�����������������������	����������������
��
���	������
���
	���

@
���	���������������������*++1�!�������������������
����!������������
�	����
����������������!����
��	����������������
�#++�+++��
�����
�������	��������"1$��



�
	�#�������(�(�����*�

����*�����%�.�"����#��
8���� �

�����6
��������

�����=���� *
������6
����
�������
���

	����� 6

B�	������%

�������������
����!����������������
��!������������
��������������������

������
�2��!������
�����
����
��
�����
���
����������44�	�������
����
	��������������
�	��"1$����

)�������
����!������������������
������!��������������������
!������
��	��������
��,++�+++20++�+++��
���
�
������	������
��
����0�,������
���
�
��	�������
���
���4������
���
�����
��������������������������6
����)���
�
���
���
���������������!��������
��
���7������
������������������������
	�
����
��������������"1$����

,�-��������%�.�"���$������"����

�

�

�

�

�

�

�

	

���� ��

�
��

��
���

	
�
�

�
�
��
���

	��
��

��
�

�����9����������������"�����%�.�"����#����"����/����"���0:1

++;� �++<� �++6� �++7� �++5� �++

#0+� #0,� #?+� *-,� 0#4� -?

*?#� ,+?� ,-0� 0-?� 0<,� -?
#**� #**� #-?� ,00� -+*� 14
#*� *-� -1� #?,� ,-<� 0*

666� 6:� 56�� ��;� �5<� �67

%G#+,��
����'��

���
���������������!�����		���������������
����
�
*++?H*++1��������
������������	�������������
������

���������*++?��!

��	������	�
����
�����������������
�	�����������������
�����������������������������������

���������������
�	�
��������		����
��!

�����������
�
���
���/	
���
��!

��	�������������
���
��������!
��5�����"1$������*++1����������	��������������!���	�

�����%����������*�I�&�����*'�������������������
����
�������!

��	���������������������
��!

��	��������
����������������������
!���
���
��������������������
��������	
������������!�����
�������
����	����������!
����
����
/����������
����

����������������
����
��

�
������'�*����=���9��������������������(�(�/����"���0:1�3����

��� ���� ���� ���	 ���
 ���� �

������

����������

�����

������������

12�

+� �++:�

?1� #+-4�

?1� <##�
40� #?--�
*0� <+*�

77� <;�<�

������������

��
��!

��
��
�������������#�?�
!������
����������

���	����������
��
!���	�����������

��������
��������
�������
�����
����
�����������������
�������������������
!������������
�������	������

�

����������2�

����



�������6�!������������������
���/��
	����������������	��������
���
!����
�����	�
����
��!������
!����?1+�++

�>(� ���.�������������������

)�����������
�����������	����������
�/	������@
����
�������
��������!
�������!������������	�
����
����&�
����������������������

�������
�����
��	��������������������
����������������������	�������������
���������������
��������������
����
	�
�����������!��������A
!���������
�������		��������������������������
-4+�+++��
�5�������	������	�������
�
��������������������
���/	
����
������

@���
����3�
��
!�������(�
��������
�
���
���
��������!

��	�����������
����������
��*+##�����!����	�
���

,�-���

�

>(� %����*.����������?.�

:���!��������������	��������<�<� 
�
���	��
����=

������!

��!��
�����
����������������
�������������

�	�����
����������������
���	�������������	
��������
�
���

7��
���
�����
�
������!�����
�������������
���
++��
����
������*+#+5*+##�������������
��"1$��

�����������
!����	������������	������!������������!���
!�	�������
���/	����
���!�������������
��		
�������	
�����,����
!���
!�������
����
�����������������>��
�

�����������������������
�	����
���
�����	�	�����	�	
�����������������	������
�����!����,+�+++2<+�+++��
�
��������
����������
������>���
��
����!�����	�
��
������������
����������
���
��������������
������
�
�
���
���������������������������������(�����B������3
���/��	�������������������!

��	������	������������!
��
��
	�������
��"#+$��

�
�����	������
����	�����������!���������
	�����
�����
���������	�
����,+�@=��
�������������	
!����������
��,++�+++��
���
��	����������

��;����(�(�9����������������"����/����"����0:12(�

�����

�������
��3���
����������
�J��10�-� �������
��3���

������������������	�������!

��	�
�����������������

�
���	��
��%����&�����0'��������������
������
��

��������
!���
��
�����������/	������

���
�������
�
����
��������������
� 	������	�
������

���
��	
!���
��������������	������
��������������
�
��!

���
��

3�
�������K��
���������	�
����
��

!����������1++�+++�
������	��������

�


�����������

����
����������
��
�	��
��	�
�����



��������������?�	���������
��*++?��
�*++1���������
����������
���������������2��
!�����
����
��������������
���
���*+,-�"##$��

�
,�-����<����(�(�����-��%����*.�����#������-������"��/����"����0��12(�

�

���*++?��
����?+�	�������
��	�������	�
���������������!���������
����������L�
�������������������
��#1�
	�������!�����/	
������
���
	�������������	��������
�B������%����&�����-'���3���
���������
���B��������
	��������������		���
��������"1$����

�
,�-����6���'������������=����������������"�������(�(�����%������/����"���0:12(�

������������
����
�����	������������
	�������������	�������������������������������������*++-������
��
	�������
���/	�����������#4�	���������
!������������������	�
�������
����
��������������
!������
�/	�������
��
���������������������������������������������
��/	����������	�
����
��
��!

��	�������
�/	���������
���/	
����
������������������������������
	�������
���
��!

��	�����������������<.����
*+#+���
�##������
���
���"#*$���6
����)������������
����������/	
����
�����
���
	��
��������	�����!
�
�����������*+#+������		�
/��������#�4������
���
���
��	�������!�������		�����
���������������B�������
�
����6�����������������E������3������"#,$��������/	
���������/	�������
��
�������
����������������������
�
�����
�
�������������������
��*+.�����!���������������*+*+��

(�
!������6
����)�������	��	�������
��������!�	������	�
����
����	�������
������=�������B��������
��
�����L�����������������/�����
�������������������������������
!�������������7����������������
!�����



��
	����@
�����������������
��������
����������
����
�������������
2����������
�����
���
���	�������������
�����������
	����������������������������������
��	����������

>�(� ���"���

��������
��	�������������������������������
�������
��������		��������������������������!���
�����
��������������
����������������	������������
��������������%0+���'����������
��%-+�����'��������������7���%4+�
����'��������������	�����������������������
��M*#1��
�M*?+�	����
��%M0�4+��
�M-�4+�	������'��������������
M*-+�	����
��%M-�*+�	������'����

3�����������
��	�����������7�������
����������������	���������
�������7������������
���
!���
���
����
��	����������������������!�����������		����������������������������	������
���
��������
������	����

�������
���	������������	��������������������
���
����������!��������������������
������	��������
��
3�����������������������������	�����������������������M#-+�	����
�������������������	�����	��������
���
�
�����
��M#0�++�	��������
��3����������������������������������
���
����������������%�
�����M,+�	���
�����
��3�'������
�	��������!��������������������
����
���
���
������������6����������	��������
!������
��������������
!�������������
����������������������!����M0�-+2M-�-+�	��������
��3�������������7�����
�
��������
!��
�������
����������������������!�����
�������
���������������	���������
������2������
��
	��
��
����
������
���
�������������/��	�����������!������������
�������������

>��(� �"���*�"�'��@����

������������������
�����������������������������������������������������
�������������������������
��
������������	�
����
��
�������
�
,�������)��*�����"���*�"�'��@�����

)���������������������!
�	�
������!��������
������������������#11+�����	����
��������������
�����)���
��
#11*�������:���!��������������
����
������������%:���'�	�
������������������
���������������������
��
��
�����������������������
���������������N����������������������������������
������������������	��������
��
#�-�������	���7=��%#11,��
��������������/����
���������
�'�������:���!��������������
����
����/�
B���������
!������������#�-�������	���7=��%�����#11,��������'������������
�	��������������������������
���

������/�������������������
�������������������������������������
��!�������
���2�

	���
������
��	
�����
!������������!���������������#+2�����	�
���������!�������!������*++0��
����
�������������������������
��
�����������������
���������������/	�������
��������
	��2�

	���
�������
����������	����
����!������
��
���������������������������
��	
!����

)��
��������������������������������
���
����
����������������	�������
������!��������������������������
����	��������I���������)���
��*++<�%���)'������)�!���������������������������
��8��������#1��*++<�
���������������
������������������
���������
�����������������O�!�����������P�	�����
��

�����
����
	�
����
�����������������������������
�����������������������/	���������
���*+**������)�������������
:���!�����&������������*�%:&�2*'�����
����������������������
����������
�����
��)�������!�����
��������������!�����������������
����
����
����������������������
������!������������%����������,'���
:&�2*������������������*+**�,4�3����
�����5�������
������������	�
������������������
�
������
	���
���������9������,4������
�����5������*#������
�����5�����!�����
�����
�������������
����
	�
����
����9�������*#������
�����5������#4������
�����5�����!�����
�����
�������
������
��������������
������������
��3�
�����������8����������
����������������
�����"*$���)����������
���������������������
������
����
�����������
���������������
���!��������
��������-+�	�����������������(�����
���(���%(A('�
������
������



�
	�#���;��)��=�����	��-����4��������#������$�>���*�����)�������A�������/����"���0�12�

	�����>���*��
/%��@���������
B���@��"��2��

%��@���������
)��=�����

��@��"���
)��=�����
	�����

��@��"���)��=�����#��	�.��

8����
%��������"�
)��=�����

)��*���
)�����
'��������

����==�����������
��@��"���)��=�����

*++4� <(++� 0�++�

*++<� <(5+� 0�<+�

*++?� :(++� 1�++�

*++1� ��(�+� #+�-+� +�4+� +�-+� +�#+�

*+#+� ��(:6� #*�++� +�1-� +�#+� +�4-� +�*+�

*+##� �;(:6� #*�4+� #�,-� +�*-� +�?+� +�,+�

*+#*� �6(�+� #,�*+� *�++� +�-+� #�++� +�-+�

*+#,� �7(66� #,�?+� *�<-� #�++� Q#�+++� +�<-�

*+#0� �(�6� #0�0+� ,�<-� #�<-� Q#�+++� #�++�

*+#-� �+(6+� #-�++� -�-+� ,�++� Q#�+++� #�-+�

*+#4� ��(�6� #-�++� <�*-� 0�*-� Q#�+++� *�++�

*+#<� �<(++� #-�++� 1�++� -�-+� Q#�+++� *�-+�

*+#?� �7(++� #-�++� ##�++� <�++� Q#�+++� ,�++�

*+#1� �(++� #-�++� #,�++� ?�-+� Q#�+++� ,�-+�

*+*+� ;+(++� #-�++� #-�++� #+�-+� Q#�+++� ,�-+�

*+*#� ;;(++� #-�++� #?�++� #,�-+� Q#�+++� ,�-+�

*+**� ;7� #-� *#� #4� Q#�+++� 0�

�����)�)����������
��������������������������
����
���
��O��
����2������������P��������������*+#,��

�

������)��*�����"���*�"�'��@����

������
���
�	���������������������������������������������
����������
�������������
����:���!������
���
��
�
����������%:��'��������������������
	��������
!��������2�	�������	
�����
����������!�����
���������
���
�
���
�������/	����
����	���������������	
���������
���������
��������������!��������
������������)��
��C���
*++?��*1�����������!�������8B���������
�:��
������������������������
���:�������������
�������<��������
���������!�����	
���
��
��
���%����&�����4'���;��������
���
������������:����������������
��������������
�
���������������!���
�����������:����
��
��
����
�������
��������������



,�-����7

B����
���������
���
�������
�������
�����!����	�
�������������
���!�
*+*+���)��
��*++1����
��#������
���
������)���
���B����
����K���� ����
�
�	�����������������������2!����	
�����������B
������
�����������
�����
��������������������
������
2��
	�
������"#-$���B����
���������������
������������
�������B��������	�
����
�������������/	�������7�����
�����
������
�����������
!����	
��������
�
������������������������������
���

���������
���
�����:������������������
��������������������
�����������	�����
������������������������
�������
��
������������,0�������������
����-+�	��
������
��	������������*�4�������	�

9�����
�����>���
�������������������
��
	��������3�
�����:������������
!�����!����������������������3�
��
)����
���B
����������������������	

�����>���
���������������
��������
��
������
���	��
��!
������� 
���7����������������
	
!����
���
3��*+,+�������
��������������
����

)�
�����
�����>���
���*-RJ*-��!�
�
�
������������������������	
�������
)������J������������������*+*-���

7��&���3�#��������=���������������/����"���0�<12�

���
���������������������
������������
�������
������
�����	�������
������
!���� �����
��������*+#+������
����
���
�������
���
���������B����
�����	����������
��
�������	���������	��	�
������!�����
��2��������
�
��������������������
����������������	�
����
�����
����������	��
��
�����2���������
�������
��	�
�������
�
����
������
������������
����2�
2��
�����
������
�
���	������
����������������������������������������
����������������������������(
����
�J��
������������
�����������������������
��������������
����
���������
�����B����
��������!
�7����!����
������
�����������

����7����������
���������	�
�
�
����

�
��
�������������
���		
�����������
���������
����������������
�������	�
������!������
�������
�������������������
�������������	�
����������������
������
������������
�����������	�������������	
!�
���7=���

�������!������
��������
������������	����������������
8����
	���������������J��%3:8�'�����������)����
�
����:������������8����
	�����)���
��*+++�������3:
	���������
����
����������������������
�2�
������
������������*++4�F���
������������������
�������������
���������
�-������
������
���
�����
�������
�����*+�	
�	��
��!
������,�?� �������
��3���
��<�	�������
���
��
	�
������
���	��
���
����--�,������
��	
����"#

�������������
������������
�	������
������������
���
��
��������
�������������������������
!����	�
��
������>���������
����J������������������
��������
�

�

�/�������
������
�
����	����������
�������	
�����
��
������
�
����
�
�����������������
���
	�
����
��
��
���
��������
�
����!����
�����
��������	
������
��
!����������
��
��������	
�������

�����������
	�����	�������
��
�������
��
����-++�
����!�������������

��	
�������9�������
���B
���������
:8������������
������
���
�����������*+,+�
�������
�������
����
�������7�����������
#4$��

������������������
�����*-�	�������
��
������!�����������



�����������������
���

�����������"#<$���������������������������
����
������������������������
��
�����
���������
�����?4������
������
������������������������
�������������-1������
������
������

������������������������������������������
���
�����
������!������������	�
����
����������������
��
�����!�����
���������>����
���������	�
����
������������
����
�
��������������������
������
����������
�����
���
����	������������>���
��
����
���������������������	
���������������
�
����������������
����
���������������
��
����>���������������������������7������������������������������7��������	
���
��
��
������
�������������������
�
��������������
�	�
�����������
����
�����!������������������������>���
����>���
��
������������
���
�����������	���
����
������

>���(� ,���������C�"�������

������
�����	�������������������������������������������������
!�������������������������������!����
��
���������������������������������������!�������
��������

���������������������������
�����
����
�����	�
����
�������������7�
����������������������������
���
����������������������������:���������
���!������7�����
�������
������	������!�����������������������
��
��	��������
!�������������
���!������7�����������/��������
���	
!���	�������
��
2�����!������
������!�����
!����������������������������7����
����
�����	����������

6�!������
�
������
���
��������
��
����
�����!�����������	
!���	�
�������
���������
����
���
����
�
��
�����!�����������
	�����
�������������
�����	��������������������
��������	�������������������������
�����������������
!����
�������
����������������
�����������
����
��������������	
�����
��%�
���
����
	�
������������
���
�
���������������
������������
���	����������������'��������!�������
!�����
���
���
��������
���
������������������
��
��������7����
���
��������	�������"#?$������������������������
�
��	������������!��������
���������	����������������
�������	
!���	������������������������������������
�������
����
���
������
������
��!
�����7����
���!������������������	����������
�����������������

��
	�����/	
��������������������������������������������	�
����������������������������������>�������
�
��
	
!��������
�������	�������
���	��
����)�����������
��������89�������������
���	�����,+.�
��
�����	
�����
���������!������
���������������
����
���	��
��
��-,+������
�������
��5�����
����
�����
"0$�����������������������
�������
��������
	�������7������������!
�7��
��������������������������������
�����
������������	�
����
���
�*+.����*+*+�"#*$���

)����������������
	�����
���������������	������	�������	�������
		
����������������	
!�������
��!����
�
�������
���
!���B���
����
/������������
��	
������������!��������������
����������
����!�������
����	�
��������������
����
����������������������������

��(� &�=����"���
�
"#$� ���������	
�����������������
����	�	��	��	
��	���8�	��������
����������*+##��
���	S55!!!������
�5�����5���������5	���5����!T������T�
���	5���T	����	
���������
"*$� ����������	����	
������������	�	
����
��	 ���	!�
������""�������#	$�����:�	
���6����S�
�6;5�U�2+12#4#,*��*++1�����	S55!!!������
�5���������	�������
��58
������50,,4#<+��)�������S�,#�
@������*+##��
",$� 3�������3����������	
�����	�%�	���&�
�'�����
���""��!��������*+##��:)68��6���
����8�������
:���������������������	S55!!!������
��5�
�����5���5����5	��5�
�
���	��5*+##5:)68T@(141�	����
"0$� (�$$�����)�!��	�*
���!������&������&
���
�!��
	)(�$"�����	������������&
�$�+	
��!	����
,����!	�������!����$���������
�6���
����;��
���
����:�	
���6����S��6;5�U�2+12#<-*<��*++1��



"-$� ������7��=����������
��
!��(���������
7���������������$�������%		����!��&�
������	�	
�������
���"
���!���������
� ���-	��	!-��!���%	�����������&����������)�������������""����9�7�:�����6���
����
;��
���
����:�	
���6����S�9:6;5�@2*++-544��*++-��
���	S55������
�7�����!�
�����
�5	��5�����
�T�
�T����
��	����
"4$� ;� ��������	
�����
��&������
��B
�������3�
����S������
�
�������������B
���������
�����
����������	����S�����6���
����)��������������L�*++1��
"<$� ���&�	��%		����!��,������!� ���	!�$$	���������&�
��	�	�
!-�����(�$$	
!����.�������&�����
�7�
;
��������������������=
�7����(�
	�
������3�
�����:������������8����
	�����3
����*+#+��
���	S55!!!����
�����
�����
�5	���5��
����T�
�������T*+##T!���	����)�������S�,+�@������*+##��
"?$� @������������/	��
�"-�!�*	
�"	!���	�����-	�(�

	������$�����	���
!	������������������-	�0���	��
����	��6���
����:���!������������;��
���
����:�	
���6����S�6:�;5��2-4+2,1#?#��*++-��
���	S55!!!�������
�5�
��5��+4
���5,1#?#�	����
"1$� �	���������
����1�
�-��$	
�!�2��3����*	��	���	!��
��&
�������������&
�������
�����;��
���
����
:�	
���6����S�&�;2:�24-4��*++1��
"#+$� (�����B������3�
����������������	S55!!!��������������
��
�5	�����	�	��)�������S�*1�@������
"##$� +���$�!-��&���
�	�	!�
�!��������	�	
��	��&
�$�
	�	����	����
!	�4�����������������
�����
��
)�����������
���*+#+�����	S55!!!������
�5������T��T�����5����!����T������������
"#*$� B�
!����02���	�	����	�/�����#
������3����*	��	��/
���-��*+##��
���	S55!!!�����!����������!
�����
�5���5��!�5�������5*+##5+,5��2����!����2�
���2�������2!

�2
	�����2��
!����)�������S�#*�)	�����*+##��
"#,$� 1�
�-��$	
�!���*	��	���5"�
����	�!-��67�'�������������*+##��&
��� ��
���	S55��������
��� ��
�5�
��� 5��!�5!

�	������T!

����	�TB�����T��T*-?0*��������	S55��������
��
� ��
�5�
��� 5��!�5!

�	������T!

����	�TB�����T��T*-?0*�������)�������S�,+�@������*+##��
"#0$� !!!����������
����)�������S�,#�@������*+##��
"#-$� ���8�*
��
	������*�������	�	
����!�����*����&�
�(���&�
�����B����
������������B
������
���
:�	
���6����S�B�B2-++2*+#+2++<��*++1�����	S55!!!������������
�5*+#+	�������
��5B�B2-++2*+#+2
++<5B�B2-++2*+#+2++<��8&��
"#4$� ��9#��:���$�����9#��	!-��!���������
��(�$$���		;�:���7;�<������&�
����	�	
�������
������	��*
���!�������-	�0���	������	���*++1��
���	S55!!!������
���
����
�5����.*+8
��5&����.*+*++4.*+F���
��	����)�������S�,+�C����*++1��
"#<$� �=5�=��!�����*��� �(-�
������$	
�!�>����	
���%���
	��*-/*-�6���
�������������B
���������
*++<��
���	S55!!!�*-/*-�
��5��
����5*-/*-5�
������5��.*+8
������5)���
�T����5����
�	���T40	�T##2##2
+<�	����)�������S�,+�C����*++1��
"#?$� E�������

	&�!�����&�
����$����0"�
�����������(�$$������%�	����*++<���������:��������B������
�
������6���������������	S55!!!����������5��������5���7,*T3�����T!�T������T	���	�������5+,TE����	����
�
�
�


